Programmet FLOM ANALYSE

Flomfrekvensanalyse pa NVEs arkiv for flomdata (sa vel som for
tidsserier). Standardbruk og opsjoner.



Hovedvindu

* Vinduet som dukker opp nar man starter programmet inneholder ikke sa mye. Det er der for a tillate
brukeren a hente datasett, eventuelt redigere de, velge blant de innhentede datasettene og starte analyse.

* Ved normal bruk hentes kun ett datasett fra databasen og analyse kj@res sa pa det.

* For de som gnsker a sjonglere med flere datasett, og kanskje ogsa endre de underveis, er det likevel lagt inn
mulighet for det.

* NB, for de som er bekymret: Programmet henter fra databasen, men hverken redigerer eller slettinger i den.

Du skal ikke kunne gdelegge noe for andre i dette programmet.
FLOM_AMALYSE@I-ts02

Hente datasett
Hovedvindu: innhenting aw datasett og starting av analysze /
I I I DN B B B .

Innhentede datasett: 1 Hent datazett fra databasen I: REd igere
i |
I Hent dataszett fra fil Il datasett
T3 L L b T T4
Rediger datazett .
Redigere

Forandre tittel

| = datasettenes
Fjern datasett tltt el

e ErE Lz we-mndus: kun full lokal+regional analyze - | Fjerne data sett

Starte analyse.
Avslutte programmet (Pa de valgte datasett. Graet ut inntil noen datasett er hentet.)



Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflom — 1
Starte innhentingen av data

* Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflommer er den anbefalte bruken i normale omstendigheter.

Skal anta at dataene finnes i vare tidsserier for sekdunaerkontrollerte dggnmidler (HYDAG). Vi trykker derfor
«Hent datasetf fra databasen».

Et nytt vindu dukker opp der man skal
spesifisere serienummer og data-type.

FLOM_AMNALYSE@I-ts02
Howedvindu: innhenting av datasett og starting av analyse

Innhentede datasett; Hert datasett fra databasenl

L LY
| J Hent. datasett fra fil | ’— - - - -\
1
1 Rediger datazett I L
1 £ 4 tittel ‘Velg datasett (inkludert o r H vilke flommer 7 hi@h \:Iele- [rpp— ‘
____________________________________ I ] — I Datahase-tabell | HYDAG (bidsserier med iskorrigerte daandata) = I
~ 1 I — ¥ & & & & 0% §
Opzjoner for innhenting av data (hwilke flommer som hentes):
Fijair analgsel Analyse-modus: Kun full lokal+regicnal analyse — | F - Start~ o slutt-dr: I— _ l_
. L o) V4 Yannfering
erien Kan spesiriseres e nten med nummer ! P Tel e for panglende dor (0 [10
1000 Vannstand
H M 1050 Til
eller stasjonsnavn+data-type+versjon. pm e i [/ - [

Stazjonstype: Forvaltningsstasjon, Stasjonsstatus: Aktiv

* Data-type (parameter) for flommen er typisk vannfgring \2¢ ‘hﬁmmmwmﬁmmﬁmﬂ

Har ppdtt Fm gk

eller spesifikt avigp. Avigpshgyde er for de spesielt e |
= |

Interesserte Og Vannstand b¢r Ikke benyttes hVIS man Ikke Sep. knmmentarfeltl Perindenversi kt Kuruekua]ltetl Periodekommentarer

har noe annet valg. w

* Vinduet inneholder flere opsjoner, men disse er for
spesielle behov. (Forklaringer finnes i markert hypertekst).



Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflom — 2
Innhenting fra flomtabellen for dggnmidler.

Det er ogsa mulig a hente dataene fra flom-tabellen for dggnmiddelflommer
(dette er en opsjon heller enn standard). Da velger du «dggnmiddelflom-
tabellen» i menyen for database-tabeller.

V19 <o e Tl I " i " i " i e o oy . o - - ‘

Database-tabell .

Daarmiddelflon-tabellen

m hentes):

AA
o
[ I— = =
o B
—————
2
"
e |s
Tle |8
H X o
i 2
[ — =

e Stasjon kan spesifiseres enten med stasjonsnumme
eller stasjonsnavn.

|

oy =& fomstatuser
* Data-type for flommen er typisk vannfgring eller spesifikt | 2 I —
avlgp. Avlgpshgyde er for de spesielt interesserte og femagreiar for v o e :
vannstand begr ikke benyttes hvis man ikke har noe annet o e
Valg. Eesm::e a:@ .
* Vinduet inneholder flere opsjoner, men disse er for

spesielle behov. (Forklaringer finnes i markert hypertekst).



Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflom — 3
Henting av data og visning av dataoversikt

* Nar man har valgt en stasjon og eventuelt data-type, kan man trykke «

Velg datasett (inkludert opsjoner for hvilke flommer ? hente) @I-app02

Database-tabell

Dggnmiddelflon-tabellen

Hent flommer somg Wannfaring

6.10,q0 | <= Sk wha, sarie—idl

fryta gk vha. delnavn

Yazzdraganummer | | Hovednummer || Punkthummer
I - | T | |-
7 1 =] |t
8 12 2
9 13 3
10 d 14 ] 7

For sluttrapport g8 til Hysop

Stasjonkommentar:Stasjonen har blitt langtidskontrollert, Det wil si at wannstan S
Tatt oppdatert wannferingskurve for alle kurveperioder, kwalitetswurdert flomtop J

£

=

Opsjoner for innhenting aw data (hwilke flommer som hentes):

Kvalitet
— T Litt ekstra usikkerhet (1) — |

Status for flommene som wil bli hentets
I Ikke gitt (1)
I Korrekt degnmiddel (2}
I Falsk dearmiddel (3}
I Dggnavlesning fra obsery.
I Historiske kil

a magazindata (6}

d

flomstatuser
SREIVELSE AV —

Tidsopplgsning: 1 time — |

korreksjonsmerker for flommer som hentes:

I Ikke gitt {1}
I Ukorrigert (2)
I Isredusert verdi (3}

I Komplettert verdi (4]

. korreksjonsmerker
BEskrrivElSE AV m———————

k».

Da dukker et nytt vindu opp, som viser alle flommene. Her
kan man sortere, velge bort og til og med redigere, men

normal bruk er simpelthen 3 trykke «ok».

02

Presentering, gav PP

Paramter-tups: | Vannfering (1001}
Vass.a.| Hoved .| Punkt .| Parame.| Versjo.| Verdi

Nedre

| e

| &=

kontrollar Histor.

Héned | Dag Rean Korr. | Kilde | Kwalit.
H 4 2

4
[
4
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

K
K
K
K
K
K
K
k
K
K
K

Terskler

Startd| Sluttd| Terkssl Velg alle

T Welg ingen
Vela fra/til

Fiern
Lag ny rad
Editer

7 Forandre felt
Hent fra csw-fil
Lagre p& cou-fil

PS: Endringer her nedfsrer ingen endringer i databasen

o —

Velg alle
Velg ingen
Velg frartil

T—

Fiern
Lag ny rad
Editer

7l Forandre felt
Hent fra esv-Ffil
Lagre pd csv-fil

o]

Plott som tidsseria| Polarplott| Vis komnentarer




Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflom — 3
Tilbake til hovedvinduet og videre til analyse

* Nar man har trykket «ok» i vinduet som viser flommene i datasettet, kommer man tilbake i hovedvinduet.

Hovedvindu: innhenting av datazett og starting av analyze

Innhentede datasett: Hent datasett fra datahasenl

L=

G,10,0 YWF Dggnmiddel kwali=1 brukerzpesifisert

Hent datazett fra fil I

= 1 fra csv-fil
— Rediger datasett I
eeeeee

ﬁﬂﬂiﬁﬂ-———JA ’’’’’’’ e Forandre tittel I

T - Fjern datasett
FFFFF e dl= =

R pmmee) Kjgr analyzel Analyze-modus? Kun full lokal+regional analysze —

e v
‘Q
* Det er na kommet et element inni lista over -
innhentede datasett. i ‘E“M%ﬁ%‘i df?;agsigi LT e
e Huvis vi ville, kunne vi hentet flere datasett. -
“

* For vi starter analysen, kunne vi ogsa velge en mer
avansert analyse-modus. Men vi velger a holde oss til
det enkleste (og det som er anbefalt).

Wiz plottl 7 Plott med usikkerhetsbdnd I Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall I Yis usikkerhetsbdnd for empiriske datas retur—periode

Vis kvantiler'l Viz gr‘unnlagsdatal Editer regionale Feltuar'iabler‘l

Siden vi har valgt at kun full lokal+regional analyse er

e Vikjgrer derfor bare rett i gang med analysen. mulig, er analysevinduet forholdsvis enkelt.



Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflom — 4
Analysevinduet.

Siden vi har valgt at kun full lokal+regional analyse er
mulig, er det kun en mulighet markert her. (Det vil veere
mer i mer avansertmeoduser)

Beskrivelse av datasettet/datasettene.

107,3,0 VF HYDAG Degrmiddel Yalgte ar: 1966-2020 {3rs shingtingen) tolerans=10,0H:
Min: 3,101916 HMaks: 10,996191 5Snitt: 6,743 ediant B, BI2025

Hvilke kurvetilpasninger (hvis noen)

¥ Full lokal+regional GEY

HEEN NNNN DNNN DNNN DENN DEEN DN DN DNNN DN DENN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN NN DN DN DN NN DN DN DN DN DN NN NN DN DN DN DN DN DN DN BN DN B BN B
Vis plntil 7 Plott med usikkerhetsbdnd I Plott opp til 10 000-3rs gjentaksinterwall I Vis usikkerhetsb3nd for empiriske datas retur—periode IOpsjoner

-----------------------------------------------J

Wiz kwantiler| “is grunnlagsdata| Editer regionale feltwariable

Regionale feltvariabler
Viser flomdataene pa kan editeres. (Hvis

en skjermtabell. man virkelig vet hva
man gjor!)

Analysen kan enten vises som
plott eller som en skjermtabell
over kvantiler.



Full lokal+regional analyse pa dggnmiddelflom — 5
Selve analysen

E.10.0 YF D@grmiddel kwal>=1 brukerspesifisert:
Hint 0570085  Maks: 3,029516 Snitt: 1.543011 Median: 1,512871

Hvilke kurvetilpasninger (hwis noen) skal wises:

T Full lokal+regional GEW

HYTEXT@I-ts02

6.10,0 YF Tagnniddel kval>=1 brukerspesifissrt

Auslutt Wiz plu:uttl T Plott med usikkerhetsbdnd J Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall Mis kuantiler‘l Yiz grun

GEY (Full lokal+regional): f(x)=lds (1.0¢(ksi(emu)/s)"(~1/ksi=1) exp(~(1.0+(ksilx-nul/s))™(-1/ks1)) wu=l.28  +-0,073 320,479 +-0.048 ksi=0.0167 +-0.039
ler:

Gjentaks— Méle- Relative fure  Med
Plotte-modul 1.1@I-ts02 intervall verdier mile-  estimat estimat
) verdier
Vindu MNavigasjon Sende widere . .

5 2,01 1,300 L78 2.8
« I S p o » g I r e p o 10 2,39 s 20 273
. . : 20 2,76 1785 2,33 3,20
@88 6.10.0 VF Degnmiddel kval>=1 brukerspesifisgt. systematiske data 50 2,25 2107 2.7 2.80
— GEV (Full lokal+regional): mu=1.28 +0.069 1479 +0.048 ksi=0.0169 +-0.039 100 3,64 2,36 2032 4.29
; . 200 4,03 2,615 3,30 4.64
m I m r 500 4.53 2974 36 GGl
1000 5.03 3.283 335 B

Relativ ndleverdi = flonverdi / niddelflom,
Nedre/gvre estinat angir grensene for 4 posteriori 952 troverdighetsintervall
Usikk tim: ngitt med '+/=' standardavvik (sto

returverdier (med 95%
usikkerhetsband) pa y-
aksen mot

gjentaksintervall pa x-
aksen.

terestimater er her ang ndardavvik (stdev), Under normal-Fordelings
antagelser for 4 posteriori-fordslingen til hver parancter, betyr det at et 98¢ troverdighetsinervall kan lages wed
estinat+/-L.96%stdey son grenser.

Vannfering (n?,/s)

«Vis kvantiler» gir estimat
(og usikkerhetsband) for

returverdier for et knippe

T T
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Seks ] 5ok,

ERSUMPY (ingen side-skift) Lagre pa m| Skifte skriver Send son enail

Skift utskrifts-storrelse

gjentaksintervaller.

Retur-periode (ar)




Hvordan unnga a overfortolkning empiriske gjentaksintervaller

De empiriske dataene vises som punkter i plottet. Y-verdien er selve
vannfgringen, som anses som sikker i denne sammenhengen®. Men
x-verdiene kommer bare av modellantagelser som beregner
gjentaksintervall ut ifra rekkefglgen av flommene (ordnet etter
flomstgrrelse) og kommer med adskillig usikkerhet. Hvis man ikke
ser denne usikkerheten, som i plottet nedenfor, kunne man i dette
tilfelle bli fristet til & si at den gverste flommen ikke ser ut til & fglge
den tilpassede fordelingen. Men skru pa usikkerhet i empiriske
gjentaksintervaller, og den fristelsen blir nok dempet, se de stiplede
linjene i hgyre plott.

@00 6.10.0 VF HYDAG Dagnmiddel Valgte ar: 1968-2022 (arsavgrensning:ingen) tolerans—10.0%
GEV (Full lokal+regional): mu=1.33 +-0.066 s-0.482 +-0.047 ksi—=0.0 0.039

Vannfering (ndss)

* | virkengnewen kan vanmpningskurven komimne et dusknlig usikkerhet).

Uannfering (ndss)

Flomfrekvensanalyse-modul @h-devi2

6.10.0 YF HYDAG Dagrmiddel Valgte &ri 1968-2022 (drsavarensningiingen) tolerans=10.0%:
Miny 0568876 Maks: 3,019163 Snitty 1,601411 Mediani 1,552980

Hvilke kurvetilpasninger (hvis noen) skal vises:

I Full lokal+regional GEY

Wis plottl I Plott med usikkerhetsbind - Plott opp til 10 000-rs gjentaksintervall | Vis usikkerhetsbind for empiriske datas retur-periode

Wiz kvantiler| Yis grunnlagsdata| Editer regionale fe

002 §6.10.0 VF HYDAG Dognmiddel Valgte ar: 1968-2022 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
6.10.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1968-2022 (drsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%, 95% usikkerhetsbénd for returperiode
— GEV (Full lokal+regional): mu=1.33 +0.067 5=0.486 +0.046 ksi=0.0161 +-0.04

r T r T r T T r r T T
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Retur-periode (ar)




Kulminasjonsdata-analyse — 1
Starte innhentingen av data

* Nar antall ar med kulminasjonsdata er mindre enn 25, skal man foreta lokal+regional analyse og bruke forholdstall. Men nar
antall ar med kulminasjonsdata overstiger 25, skal man foreta analysen pa disse direkte.
* Man ma derfor veere i stand til @ kunne finne ut hvor mye kulminasjonsdata det er og hvorvidt de er av tilstrekkelig kvalitet til

a foreta analysen. | sa tilfelle, ma man ogsa vaere i stand til 3 foreta selve analysen. Mer om innhenting av kulminasjonsdata
finnes i opsjons-seksjonen av dokumentet. * | dette tilfellet henter vi fra flomtabellen for kulminasjonsdata, men normalt er

a hente fra ICECORR HYKVAL, tidsserietabellen for virtuelt iskorrigerte findata.

FLOM_AMNALYSE@I-tsD2
Howedvindu: innhenting av datasett og starting av analyse

Inhhentede datasett:

Hent datazett fra databasenl

|

Hent datasett fra fil I Velg datasett (inkludert opsjoner for hvilke flommer ? hente)@h-devi2
: Database-iabell
Rediger datasett I Llalanase Wahel Kulmiras jonsflon-tabel len =i | || Hent Flomner son:  Vannfaring

Opsjoner for innhenting av data (hvilke flommer som hentes):

Forandre tittel I

£

Kvalitel

jern datasett
Fjern datasett Svart usikkert (0) = I

<= Spk wha, delnawn

Hagads bru

Kun full lokal+regional analyse

] i analgsel Analyze-modus?;

» Spesifiser kulminasjonsdata. Merk at dette dataarkivet pa det
tidspunktet dette ble skrevet er ganske ufullstendig.

* |tillegg er ofte kvaliteten satt automatisk veldig lav. Skal du fa
med alt, ma du kanskje sette kvalitet til «>=Svaert usikker(0)».
Forhapentligvis skal dette etter hvert vaere ungdvendig.

» Spesifiser stasjon og trykk «oky, =

tus for flommene som vil bli hentet:

W Tkke gitt (1)

Hovednummer

WYassdragsnummer

S || [ 3
I 195 3

126 || ]4
I 127 5

128 2118 4

I Reell logget verdi (2)

I Info fra observaterbok (3}

I Info fra andre kilder (4)

K

mmerflgtningsaktivitet fram til 1961 | 7 Historiske kilder (5)

Etas jorkonnentarsUregulert, Her har
Stabilt fjellprofil.
Varinfringskurve nos usil

kk; ar total kwalitet satt til Middels, Her trengs 7] flomstatuser

Beskrivelse av

! ]

Korreksjonsmerker for flommer som wil bli hentets

M Ikke gitt (1)

I I I . '
I Ukorrigert (2}

I Yirtuelt isredusert verdi (3)

; korreksjonsmerker
Beskrivelss iV m—

* Vi ignorerer andre opsjoner i denne enkle gjennomgangen.



Kulminasjonsdata-analyse — 2
Henting av data og visning av dataoversikt

* Igjen vil vinduet for presentasjon og editering av data dukke opp.

e Siden dataoene kan vaere ganske lurvete pa kulminasjonstabellen, er det i dette tilfelle ett ar som er
duplikert. Ar 1947 har to verdier, 0 og 248.3. Antar det er verdien 0 som er feil, sa den klikker vi vekk.

 Visjekker for sikkerhets skyld at det ikke er noen andre urimelige verdier ved a se pa plott. | dette tilfelle
velges «plott som tidsserie».

Presentering/editering av datasett®h-dev0)

Paranter-tupes  Yannfaring (1001)

Kilde

hurs | & Méned | Dag Regn Karr, Kvalit,| Kontroller | Histar, Velg alle
— 4 20 — 2 0 elg ingen
= — ’

0
0
o

* Plottet sa greit ut, sa da kan vi trykke «ok».



Kulminasjonsdata-analyse — 3
Tilbake til hovedvinduet og videre til analyse

FLOM_AMALYSE@h-devi2

Hovedvindu: innhenting av datasett og starting av analyse

Innhenteds datasett: |Hent datazett fra databasen

* Vier na tilbake til hovedvinduet, med —
vart kulminasjonsdatasett markert. S ]

24,2,0 YF Momentan kval>—" brukerszpesifisert utvalg
e — RS Hent datasett fra fil I

Fjern datazett

* Full lokal+regional analyse er ikke mulig = [
for kulminasjonsdata, sa analyse- uslutt T
modusene ma enten veere «enkel» eller
«ekspert». Vi velger «enkel» ==
her (som er default for
kulminasjonsdata).

Hnaluse—mudus‘* Enkel modus (kort utwalg av fordelinger) —i

Flemfrekvensanalyse-modul @h-dev02

124,2,0 YF Momentan kval>=0 Rvalitet=NULL lov Valgte &r: 1913-2022 brukerspesifisert:
Hin: 102,960500  Haks: 297403000 Snitt: 186,863698 Median: 175,631104

Hvilke kurvetilpasninger (hvis noen) skal vises:

I Gmeral Extr, Yalus Clokal Bayss) Hea er en Brukes 1 tilpassing til ekstrener over
""" GEY-fordel ing? perioder (&), Eks: Vanlig Flomfrekvensanalyse,
/ Brukes i tilpassing til ekstrener over perioder
Dertfordiiy (0d ) g:;hgq;gdelw t5r) nér man har £3 data,
A Meibull (lokal Bayes) Hua er en Brukes i lewetidsanalyse og til skstremer over
, / ~~~~~ Veibull-fordeling? | perioder (3r). Ekst Yanlig flonfrekvensanalyse.
o o ,
° V| starter sa ana | sen ¢ E et e e e TERET S o Al ) Gan i
. / ..... general ized NE: Stor frihctearad 1 forn gjer at Bauesiansk analyse ofte
/ l Togistic—Fordeling?| "skjarer ut oppover’ for 3 data og vag ferkunrskap,
Brukes i histogramtilpassing for ting som kan
. o . , , I Lognormalfordeling (lokal Bayes) Hua er en &
..... o | ta kun positive reelle verdier.
* Vinduet som na dukker opp ser litt mer ’ R ¥
V4 Brukes i histogramtilpassing for ting som er
, i Erpeiorslg (el Beyes) Hva o en ing? | kvadratet au sndre ting, ller sumen av sliks,
ko I ~ p | ise rt ut e n n fo r ku n / , g 8 Ingen hydrologiske standardanvendelser kjent.
lokal+ ' | | H m /¢
okal+regional analyse. Her kan man g .
g y V4 y2 f =
I | | fI f d I - IVI t / / A Inget Bayesiansk modellgjernonsnitt ~Legg til Bayesiansk modellgjernomsnitt  ~ Kun Bagssiansk modellgjenromsnitt
velge meliom tiere roraelinger. ivies ‘7 T ——
.

0g Gumbel. =======m————————————

, Vis plnttI I Plott med usikkerhetsbdnd - Plott opp til 10 000-&rs gjentaksintervall I Vis usikkerhstsbind For ewpiriske datas retur—periods

WIS RUSREITER| vis srunnlagsdata




Frekvensanalyse-plottet som dukker opp, er et vektet snitt
over alle modellene, der de modellene som passer best med

data far mest vekt.

Plotte-modul 1.1@h-dev02

Vindu Mavigasjon Sende videre

Vannf#ring (nd,ss)

1300

1200

1100

1000 =

300

800

600

500

400

300

200

100

eee 124.2.0 VF kval>=0 bruker i t utvalg. sy
iansh

data

— Bay itt: 0.15GEV+ 0.00lognorm+ 0.30g 0.54gumbel

Kulminasjonsdata-analyse — 4

0.01Weibull+ 0.00generalized logistic

124,2,0 YF Homentan kval>=0 Kwalitet=NULL low Valgte dr: 1913-2022 brukerspesifisert:
Min: 102,960500 Maksy 297,408000 Snitt: 186,863698 Hedian: 175,631104
Hvilke kurvetilpashinger (hwis noen) skal wizes:

Fa hadde klagd hvis vi valgte «GEV» her, og lot det veere med
det. Men hvis du er litt usikker pa hva som er rett fordeling, kan AT GRS R |t g e oo o
det |¢nne Seg é Vel ge alt Og I a data anj ¢re. « Kun B ayeSi anSk bl (ekal Bages) Dlibﬁii?mmg?lEZE?E?J Bt i FLanfrsbommamnanine.
modellgjennomsnitt» gjgr dette valget.

30

50

100

200

300

500

Retur-petiode (ar)

T
1000

Flomfrekvensanalyse-medul@h-dev02

I General Extr. Yalue {lokal Bayes) Hva er en Brukes i tilpassing til ekstremer over
””” GEY-fordeling? perioder (3], Eks: Vanlig flomfrekvensanalyse.

I Generalized logistic (lokal Bayes) Hva er en Standardfordeling for flomfrekvensanalyse i Storbritannia,
..... generalized MB: Stor frihetsgrad i form gjer at Bavesiansk analuse ofte
logistic—fordeling?| "skjerer ut oppover” for £& data og wag ferkunnskap,
Brukes i histogramtilpassing for ting som kan
F Lognornalfordeling (lokal Baves) H\fz z;rﬁleDrdElin ol ta kun positive reelle verdier.
9 97| Eks: vannfaring, energi, valum,

. | Brukes i histogramtilpassing for ting som er
J7 Gannafordeling (lokal Bayes) g::mz;oﬁgelmg? kvadratet aw andre ting, eller summen av slike,
- Ingen hydrologiske standardanvendelser kjent.

|5

~ Inget Bayesiansk modellgjennomsnitt < Legg til Bayesiansk modellgjennomsnitt | Kun Bavesiansk modellgjennomsnitt

Sett farkunnskap| I Sett Bayesianske kjerebetingelser

Wiz plnttl I Plott med usikkerhetsbSnd I Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall I Wiz usikkerhetshnd for empiriske datas retur-periode

Vis kvantilarl Wiz grunnlagsdata

| dette tilfellet fikk Gumbel-fordelingen 54% av vekten,
Gamma-fordelingen 30% og GEV 15%, mens de andre tre
kun fikk 1%. Det var altsa Gumbel, ikke GEV, som passet
best til data i dette tilfellet. Usikkerheten er sveert stor for
lange gjentaksintervaller.



Opsjoner - Hovedvinduet

Mer enn ett datasett kan hentes. Her er to versjoner av flommer
fra Bulken hentet, med og uten historiske data (mer om det
senere). Titlene du ser her er satt med «Forandre tittel». «Rediger datasett» lar deg ga tilbake til

FLOM_AMALYSE@I-ts02

dataoversikten, der du kan velge bort
rader eller redigere de.

H\ «Hent datasett fra fil starter opp et tomt
I slikt vindu, der du kan benytte «Hente fra
csv-fil» for a fylle pa rader. NB: Filen ma
ha de samme kolonnene som du far nar

Hovedvindu: innhenting aw dataszett og starting av analyse

Ihnhentede datasett: Hent datasett fra databasen

£2.5.0 - Hed hiztorizske data
1iztori ata Hent datasett fra fil

£2,5,0 - uten hiztorizke data

Rediger datasett

orandre \ittel

Enkel modus (kort utvalg av fordelinger)

x Expert-modus (alle fordelinger)

K jgr analysel Analyse-moduz: [Kun full lokal+regional analyse |_l | /

Fjerne datasett fjerner g
de valgte datasettene &
fra listen.

Vil man foreta en mer avansert analyse (eller hvis
analyse pa kulminasjonsdata skal foretas), kan man
velge det i nedtrekks-menyen for analyse-modus. Mer
om det senere.




Opsjoner — Datavalg-vinduet - 1

Velg datasett (inkludert opsjoner for hvilke flommer 7 hente)@1-ts02

Database-tahell

D@gnmiddelflom-tabellen

Hent flommer zoms:

Vannfaring — |

i: <= Sgk vha, ser‘ie—idl

IEBulken (Mangsvathet) <= Sek wha, delnaunl

VYazsdragsnummer | | Hovednummer || Punkthummer
2 NERIRE  BERIE e
£3 || |8 al

£ 7

65 a

el TRIRE £ £

For sluttrapport of til Huyzop

EtaszjonkommentariStasjonen har blitt langtidskontrollert, Det wil si at wannsifn
fitt oppdatert vannferingskurve for alle kurveperioder, kvalitetswurdert flogfop J

AY

£

= .

: Trykk pa hypertekst for a
I se ngyere beskrivelse av

:valgene.

L

Dpsjoner for innhent Swert usikkert (00

Kvalitet

Litt ekstra usikkerhet (1)

=om hentes):

L

‘_ »= Mormal sikkerkhet (2]

y A

Status for flommene szom vil bli hentet:

I Ikke gitt (1)

T korrekt degrmiddel [2)

¥ Falsk dggnmiddel (3)

I D@gnavlesning fra observater (47
I Historiske kilder (5]

¥ Beregnet fra magasindata (E)

Beskrivelze av w

Mﬁr‘ker for flommer som hentes:
o Ikke gitt (1)

I Ukorrigert (23
' Izredusert werdi (3)

I komplettert werdi (43

L_-_-_-_-_-_wkﬂrﬁakﬁinnsmeﬂwr

/

|

Normalt velges alt som er
merket «normal usikkerhet» og
«litt ekstra usikkerhet». Men i
enkelte tilfeller
(kulminasjonsdata?) kan de
siste arenes flommer vaere
merket med «svaert usikkert»
feilaktig. | andre tilfeller vil du
kanskje bare ha de aller beste
dataene, og velger «normal
usikkerhet».

Dggnmiddel kan lages pa ulikt
vis. Her kan du velge om du vil
se bort ifra f.eks.
dggnavlesninger fra observatgr.
Historiske kilder er en spesiell
kilde som ogsa ma handteres
spesielt, hvis det finnes.

Korrigerte data er det ikke alltid
man gnsker a inkludere.



Opsjoner — Datavalg-vinduet - 2

Velg datasett (inkludert opsjoner for hvilke flommer ¥ hente)@h-devi2

Database-tahell

Kulminasjonzflom-tabellen

Dagrmiddelflom-tabellen

— Hent flommer somi Vannfaring — |

HYDRG (tidsserier med iskorrigerte degndata)
ICECORRE_HYKMAL (tidsserier med wirt, izkorr,, timesdata)

. COMPLETE

Opsjoner for innhenting av data (hwilke Flommer som hentes):

<= Sgk vha. delnaunl

Kxralitet
b= Litt ekstra usikkerhet (1) — |

Statuz for flommene som wil bli hentet:

T Ikke gitt (1}

I Korrekt degrmiddel (2}

T Falzk degrmiddel (3)

¥ Dggnavlesning fra obzervatgr (4]
J I Historizke kilder (5)

7 T Beregnet fra magazindata (B)

Vazsdragsnummer || Hovednummer || Punktnummer

1 i i) i)
el
2
3
4
£ £ £ ]
= |

Beskrivelse av w

Korreksjonzmerker for flommer som hentes:

¥ Ikke gitt (1)
T Ukorrigert (23

¥ Izredusert werdi (3}

I Komplettert werdi (4)

: korreksjonsmerker
Beskrivelze av

M Avbryt

Det kanskje viktigste valget i
innhentingvinduet er hvilken
datakilde du skal bruke, som
velges fra nedtrekksmenyen

Programmets default er a bruke
tabellen for kvalitetssikrede for
dggnmiddel-flomdata, men
som vi har sett er det en
flomtabell for kulminasjonsdata
ogsa. (Per dags dato er denne
ikke sa godt utfylt). Du kan i
tillegg hente ut arsmaksimaler
fra hydra2 sine tidsserie-
tabeller. For tidsserie-tabellen
vil valgene til hgyre se ganske
annerledes ut.

Merk at teksten «Database-
tabell» er en klikkbar hyperlink
der du kan fa opp en
hjelpetekst.



Opsjoner — Datavalg-vinduet - 3

Velg datasett (inkludert opsjoner for hvilke flernmer ? hente)@h-devl2

Database-tabell
— [CECORR_HYEVAL (tidsserier med wirt, iskorr,, timesdata) —
<= Sek wha, Ser‘ie—idl I: <= Sgk vha, delnaunl
Vazsdragsnummer || Hovednummer || Punkthummer | | Parameter Yersjon
1 ﬁ A | Y i | i |
2
3
4
5 i i i i ]
| 5] |
iy
v
= |

Sep, kommentarfelt

Periodeoversikt| kurvekuvalitet| Periocdekenmentarer

Opsjoner for innhenting av data (hvilke flommer som hentes):

- flomstatuser
BezkrivelSe AV ———————

Start— og slutt-3r: I: =

Tol.grense for manalende dager(Z): |3

/
/

Her er arkivet for virtuelt
iskorrigerte findata
(ICE_CORR_HYKVAL) valgt. Du
ma na velge serie i stedet for
stasjon (sa parameter og versjon
i tillegg). Videre kan du velge

1) Start- og slutt-ar, hvis du ikke
vil hente alt av data.

2) Toleransegrense for
manglende dager (ar med
mer manglende data enn
dette blir ikke tatt med)

Tidsopplgsning: 1 tine i | m— 3) Tidsopplgsning (veldig viktig!)
Sesohg} Ifl_ s Ifl_ = Ig . Ifl_g ——— 4) Sesong_avgrenSing. HV'S

|

dette er annet enn hele aret
(1/1-31/12), vil kunne
flommene inne i sesongen bli
brukt for a lage settet med
arsmaksimaler. Her er det
mulighet for a spesifisere
sesonger som gar over ars-
grensen, slik som 1/12-30/4.



Opsjoner — Presentasjon/editering-vinduet - 1

* Etter at data er innhentet havner en i et vindu for presentasjon og editering av data. Dette viser en liste

over alle datapunktene, med all informasjonen som finnes i flomtabellen.

* Hvis man klikker i listen, kan datapunkter velges bort. De vises fremdeles i listen som hvite rader, men vil

ikke tas med videre inn i analysen.
. . Paranter—type: Vannfgring (1001) =]

4 For StaSJonen Som her er |nnhentet Vass.o.| Hoved .| Furkt .| Parame.| Versjo.| Verd Nedre | Bwre | & | Maned | Dag | Fesn Korr. | Kilde | Kwalit.| Kontroller | Histar. | 5 velg -flle |
(62.5.0, Bulken), finnes det sakalte - — | —'_y_e{?_m__i_;_ N
«historiske data» ogsa. Dette er data e e — —— —
rekonstruert fra historiske \ezmensen: | —
nedtegnelser, stgtter og arkeologiske |l — .
funn. Ofte angis ikke et enkelt-estimat,
men i stedet et intervall, se f.eks. o e e e
1884, eller minimum (1743) eller v |
maksimum (1775). -

. . . Fjern

* For at denne informasjonen skal gi / fomes |
mening, ma man ogsa oppgi hvilken i 7 et
periode slike data kommer fra og hva e
som er terskelen for at slike data sKal | mm s o s s v o]

veere inkludert. Dette hentes fra en annen flom relatert tabeII i databasen, men ogsa dette kan editeres her.



Opsjoner — Presentasjon/editering-vinduet — 2

Plott

For en sender data videre til analyse, eller eventuelt starter a editere dataene, kan det Ignne seg 3 kikke pa de
grafisk fgrst. Dette er mulig med de to fgrste gule knappene nederst i vinduet. Den mest aktuelle er «plott som
tidsserie». (Den andre er en «flomrose» som viser nar pa aret flommene kom.)

September’

Juli

Presentering/editering av datasett@h-dev0:
Plotte-modul 1.1@h-dev02
Paranter-type;  Wannfgring (1001)
Vindy Mawvigasjon  Sends videre
Vass.o.| Hoved .| Punkt .| Parll.| WVersjo.| Yerdi Nedre Bure Ar Haned | Dag Rean Korr, | Kilde | Kwalit.| Komtrollsr | Histor, Velg alle |
1 62 5 1 — 7 — — E0: 5 1 — T 5 ° ROE 1 [§ Yels ingen
2 62 5 010 — 3 fE] 1 5 2 KOE 1 L 7 — Systematiske flommer, Vannfering (m?/s), for 62.5.0 (Bulken (Vangsvatnet))
= == = < > 0 - : iely Fra/til 3 . !
2 2 L u - L o - d - = - — Historiske flommer. Vannfering (m#*s). for 62.5.0 (Bulken (Vangsvatnet))
5 T T T T T T e T 0] =[] [ Terskel for 62.5.0 (Bulken (Vangsvatnet))
3 5 0 L 1 1 L 5 1 ERL 1 1200 4
7 5 01 ) 6 3 ) 4 2 KOE ] , i -
] 2 5 0 1L 1 7 5 i 4 2 KIE 0 Lesngrad | @
1) £ 5 T | 25 | ] 2 [ 0 Editer m
1 62 5 [ | 1 3 19 1 4 2 KOE 0 g 1100 4 . . .
17 62 11 I & 1 I ) K0E [l , Forandre felt - N B . M d h t k d t
2 T msm o . vie IStOoriske aata vises
ey 3 el Z 1000 =+
" . .
T : usikkerhetsintervallene o
e
=
Startd| Sluckd| Terkssl Velg alle s 500 4 °
R TG REETY gl ® Yelo ieen | 3 te rSkl e n e O Sa
2l Velg frastil .
[ - 800
i 4 o
TO0 o e
o
7]
50— 600 o o o
Lagre pd csu-Fil -
e G vis E @ e b B
PS; Endringer her nedfgrer ingen er¥inger i o ° oo
= 5 500 =
Systematiske flommer, Vannfering (m/s), for 62.5.0 (Bulken (Vangsvatnet))
M Plott son tidsserie| Polarglott| Yis komnentarer | — Historiske flommer, Vannforing (ms), for 62.5.0 (Bulken (Vangsvatnet)) o
o
Januar o & o
o oo
200 4 ° & o of
Dato L I gnd’
; Februar o 0% &, 7S ° o
o
060 & o g o o O
300 o, % © 000 o
o
o oo &R
o &
o o o o
Mars o
Z00 + °
e ]
Oktober
g yannfering (m/s) 100 T T T T T T
1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100
April
Ar



Opsjoner — Presentasjon/editering-vinduet — 3
Editerin

» Skal en editere datapunkter, Ignner det seg 3 markere
kun de som skal editeres.

itering av datasett@h-devo2

* Trykk «Velg ingen» og marker de datapunktene som skal
editeres (i dette tilfellet 1893 og 1895).

* Trykk sa «editer» (eller «forandre felt»).

Editering av m?linger®h-devi2

e Det dukker na opp et vindu der man kan ga inn i
enkeltfelter og editere informasjon.

* | dette tilfellet forandrer vi verdiene til «300» (la oss anta == ——- =
vi har spesiell informasjon som angir at dette er riktig). = —————— =0

* Fgr en sender dette til analyse, b@r man velge
alle datapunktene igjen, trykk «velg alle»,
og kanskje ta en grafisk titt. =

* NB: Endringene blir ikke lagret i databasen.




Opsjoner — Presentasjon/editering-vinduet — 4
Opprette nye datapunkter

e * Det er ogsa mulig a opprette nye datapunkter. F.eks. kan
el ) 3 e ) B ) ) i e e det hende du gnsker a se resultatet av a putte i arets
flom (som enda ikke er puttet inn i flomtabellen).

J Welg frartal |

Fjorm |

G|
Editer
: e * Trykk da «lag ny rad».
~ 14 Hent fra uv—ﬂll
]
Torskdor e Editering av milinger@h-devl2
[ctt] [stiest| [Tockeol | Selglle | g
e — | ,m Y Howed Punkt Par-ame: ter Wers, Verdi Nedre Bure
e — b i j b D 1,000000 £,000000 F
Lag ry rad
Editar
< Ferandes folt
ISR =l I -
Lagre vt
PS: Endringer her medfisrer (rgen endeirger | ditabusen
] Plott som tidsserte| Polarglott| Vis kosmentarer M Avbryt.

* | vinduet som dukker opp, ma du fylle ut alle feltene,
bortsett fra gvre og nedre usikkerhets-grense, som kan
sta dpne.



Opsjoner — Presentasjon/editering-vinduet — 5
Lagring pa fil

* Etter en del «massering» av data, kan det Ignne seg a

"_J_J;xLQQ_I_J_IQQQQQQLQ [T . P .
- lagre endringene pa fil, slik at de senere kan hentes opp
= . igjen.
e e — (.1
—_— i — . ” 2 cev-fily
~ e Trykk da «lagre pa csv-fil». —————"——
———  Skriv et navn i lter
—
s for den nye /home/trr/hydra3_deb/#
] :,:.f fllen Og trykk «Ok»' Directories Files
: ﬁ ., ] 3 czoonsign,dblite A
- :\::L.M ‘e HydrakeyPair,=nk
LM README
) . . . . debian SConztruct
* Filen kan videre editeres i emacs (eller andre Linux- G F
. . . . Yadra_a, U= _1 Lde
verktgy) eller eksporteres til Windows og editeres i Excel log, txt
terskel ,cav Fi

eller andre regneark-program. —

* Merk at hvis datasettet inneholder «historiske data», bgr select ion
. o Ahometrrdhydra3_deb/test, ced
terskel-periodene ogsa lagres.

0k | Filter | Cancel |




Opsjoner — Presentasjon/editering-vinduet — 6

Henting fra fil

AMALYSE@h-devi2

Hovedvindut innkenting av datasett og starting av analyse

Hent datasett fra databasenl

 Et lagret datasett kan senere hentes opp igjen, inentede Staett
ved a trykke «Hent datasett fra fil».

* Det dukker da opp et tomt

Hent datasett fra fil |

Rediger datazett |

Forandre tittel |

Fiern datasett

presentasjon/editeringsvindu.

i analgsel Analyse-modus§ Kun full lokal+regional analyse = |

Parantertyper | Warnfering (1001)

Vase.o.| Hoved .| Punke .| Parame.| Versjo.| Verds Medre. Bocs e Hined | Dag Rean Kocr, | Kilde | Kualit.| entrolls

Trykk «Hent fra csv-fil»,
og velg fil i det nye vinduet.

Dataene vil n3 d}lkke opp i IihA

L L Innhenting av data frafil samt editering@h-dev02
Terskler
—_— 2 Mannfering (1001)
Startd| _Slutes| Terksel Velg alle
[T velgling=n o,| Hoved .| Punkt .| Parame,| Versjo,| verdi MNedre Bure ér Hined | Tag Regn Korr, | Kilde | Kualit,| Kontrollgr Histor, Velg alle
Velg Frastil T Tou — — T 5 T — T S 2 0 T Yels ingen

1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

g Wels fra/til

;[‘:;rh ) Terskle
_Starts| | Slutes| | Terkssl Yelg alle
. . . ° & Yelgingen
Er det «historiske data» involvert, bgr du ogsa L

hente opp filen for terskel-perioder. ==

Filter

Velg hente-fil @h-dev(2

homestreshydra3_debs®

Directories Files
M |- |HudraKeyPair,snk Al
READHE
L340 SConztruct
debian hydra, conf
doc hydra_3,0-3426M_1386, deb
eto log,txt
TOLFCE terskel ,cav
¥ ]
TP
Selectiaon

Ahomestrr hydra3_deb test, cad

x|

Filterl Eancell




Opsjoner - Analyse-vinduet - 1

* Analyse-vinduet inneholder ogsa en del muligheter vi enda ikke har sett pa.

* For a se alle mulighetene, velg «ekspert-modus» i hovedvinduet, fgr du starter analysen.

Flemfrekvensanalyse-modul @h-dev2

62,5,0 UF Dggnmiddel kval>=0 Kualitet=HULL lov Valgte i 1604-2022 brukerspesifisert inkl, hist, data m, tersklert
Min: 165.564341 Maks: 694.153400 Snitt: 359.895210 fedian: 353.075111
FLOM_ANALYSE@h-devl2 Hvilke kurvetilpasninger (hvis noen) skal visest
X
Hovedwindut innhenting av datasett og starting av analuse I Full lokal*regional GEV Hoa & &n Bruies {1 i il e @i
{ General Extr. Value (lokal Baee) " | PEV-Fordeling? perioder (&r). Ekst Vanlig flonfrekvensanaluse.
N b
Innhentede datasett: Hert datasett fra databasenl
~ Brukes i tilpassing til ekstremer over perioder
m g e I Gev-2nixture  {lokal Bayes) ::32?;1%“7 (&) nér man har nasse data og mistankte om minst 2 type hent
ent. datasett fra fi I
Brukes 1 tilpassing til skstremer ouer perioder
; i Gunbelfordeling (lokal Bayes) Hva er en kScR g
Fediger datasett I cees+  gunbelfordeling? | (An) nér man har £3 data.
; _ Brukes i tilpassing til ekstremer over perioder
Farandre tittel I I Gunbsl-2nixture  {lokal Bayes) :x;h:;;:mm? (8) ndr man har masse data og mistankte on ninst 2 tupe b
Brukes til tilpassing for ekstremer over (sller
P Fereteiareiinng - (ke Bayes) e e B eling? | (nder) terskel, altsd peak-over—threshold-analuse.
97 | Ikke egnet ellers, siden den trengsr en terskel,
Ll Mstbull  {lokal Rayss) Hva er en Brukes i levetidsanalyse og til ekstrener over
KoRrenaltsel Anslyse-nodus: S (A p— - ***** lsibull-Fordsling?| periodsr (ir), Ekss Yanlig flomfrekuensanalyss,
i
L Generalized logistic (lokal Baues) Hua er en Standardfordsling For Flomfrekvensanalyss i Storbritanni
generalized NB: Stor frihetsgrad i form gjsr at Bayssiansk analyse c
loaistic-fordelina?| "skisrer ut oppover” for £3 data oa waa ferkunnskap. £
=] ] =
4 Inget Bayesiansk nodellgfennomsnitt  +Legg til Bayssiansk modellgjennonsnitt - Kun Bayestansk modellgjenromsnitt
' Sett farkunnskap| | Sett Bavesianske kigrebetingelser

Wis platt| M Plott med usikkerhetsbdnd i Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall FPlotteformel: Gringorten (a=0.44) — | I Vis usikkerhetsbind for empiriske datas retur-periode
. .
* Eks pert-mo dus inneholder en stor rekke fordelin ger
U ellers IKke Vil Se.




Flemfrekvensanalyse-modul @h-dev2

Opsjoner - Analyse-vinduet — 2
Mer om fordelinger

BQEUVFDEQ iddel ke
Hin

Hvilke kurvetilpasninger (hwis noen) skal v

wal»=0 kwalitet=HILL lov Walgte
: 166.564341  Hal k £34.153400 Snitt: 359. 395210 Hedia

: 393.076111

15042022bk rspesifisert inkl, hist, data

. terskler:

4 Full lokal+regional GEY

A General Extr, Value (lokal Bayes)

i Gew-Znizture  {lokal Bayss)
i Gunbelfordeling (lokal Bayes)
i Gunbel-2nixture

{lokal Bayss)

A Meibull {lokal Bayes)

i Generalized logistic (lokal Bayes)

Hua er en
""" GEY-fordeling

g7

...............

Brukes remer aver
ioder (é’r‘). Eks: Vanlig oo

i lew

_{ Paretofordeling (lokal Bayes) Hia pat =R tklf altes pe k e o e alise
FARETO-Fordel irg? | (4 S Ol G T (e o8 ol

van ferkunnskay

5.\

Standardfordeling for Flonfrekuensanalyse i Storbritanni
NB: Stor frihetsgrad i form gjsr at Bayesiansk amalyse ¢
"skjerer ut oppover' for f3 data o

=]

4 Inget Bauesia

nsk modellajennonsni

tt

+ Legg til Bayesians

k modellgjemmonsnitt v Kun Bayssiansl

k modelljemmonsni

Hvis du lurer pa hva de ulike fordelingene representerer,

kan du klikke pa knappene merket
— «Hva er en ...

fordeling».

». | dette tilfellet, «Hva er en GEV-

\ GEV-fordelingen:

PaLs iy '-

f(*c)——(l+ Ex—w)/ o)™

Sett ferkunnskap| _I Sett Bayesians
Wiz plott|  Plott med usikkerhetsbdnd I Plott opp til 10 000-3rs
Auslutt

WAERUSREINER] vis arunnlagsdata| Editer

ke kigrebetingelser

| der eren Iokasmnsparameter (pkes denne men 1 gkes forventningen med
1), o er en skalaparameter (proporsjonal med standardavviket) og £ er en
formparameter. Utfallene er avgrenset til a vaere over u-6/% nar £>0 og til 3

gjentaksintervall FPlotteformel: Gringorten (a=0.44] — | I Wis usikkerhetsbind for enpiriske datas retur—periode

regionale Feltvariabler

Beskrivelses-vinduet som dukker opp, inneholder den

veere under L-o/% nar £<0.

matematiske formen pa fordelingen pluss en beskrivelse =~ |

av egenskapene til fordelingen og hva den ofte brukes til. ==

Teksten kan ogsa inneholde beskrivelse av ulike

estimeringsmetoder, men i dette programmet benyttes

kun Bayesiansk estimering.

NB: Pareto bgr unngas, siden estimeringen er myntet pa |°

«peak-over-threshold»-analyse. e B il e e




Opsjoner - Analyse-vinduet —
Valg av multiple fordelinger

Multiple fordelinger kan velges og analyseres (plott eller kvantil-tabell) samtidig.

Merk at hvis mange fordelinger velges (og spesielt hvis historiske data er involvert), kan disse plottene raskt bli
noe kaotiske. Det kan da Ignne seg a sla av usikkerhetsintervallene.

Plotte-modul 1.1@h-devi2
Flomfrekvensanalyse-modul @h-devD2
Vindy MNavigasjon Sende viders
£2.5.0 VF Dggnmiddel kval>=0 Kwalitet=MULL lov Valgte &r: 1804-2022 brukerspesifisert inkl. hist. data m. terskler:
fiin; 166,564341 Haks: 634,153400 Snitt: 359,896210 fedian; 353,076111 — 62.5.0 VF Dognmiddel kval>=2 Filimanuelt ink. hist. data m. terskler
Huilke kurvetilpasninger (hvis noen) skal wises: — GEV (Bayesiansk): mu=306 +7.7 s=76.1 +48 k .0273+-0.036 P(modell)= 22.3%
Lognormalfordeling (Bayesiansk): Imu=5.82 +0.023 15=0.262 +0.015 P(modell)=6.32e-15%
G (et —— Gamma (Bayesiansk): alfa=143 +-16 beta=248 +/2.7 P{model)= 32.1%
u okal+regiona Ve & & Trukes 1 tilpassing til ekstremer over — Gumbel (Bayesiansk): alfa=73.9 +39 u=305 +6.9 P{modell)= 45.6%
i General Extr. Value (lokal Bayes) T GEV-fordeling? perioder (&r). Ekst Yanlig flomfrekvensanalyse. Weibull (Bayesiansk): s=384 +10 k .48 +0.21 P{modell)=0.000212%
- o Generalized Logisticfordeling (Bayesians| u=337 +8.2 sigma-478 +34 k=-0.143 +/-0.04 P(modell)=5.66e-08%
1000 4
Brukes i tilpassing til ekstremer over perioder -
A Gey-Znixture (lokal Bayes) Hva er en 5 P
cenr geunuistursp | (8} nAr man har nasse data og mistankte on minst o
T s
Brukes 1 tilpassing til skstremer ou -
I Gumbelfordeling (lokal Bayes) Hva er en - o 3
" . oo qumbelfordeling? | W) nér nan har £3 data. o
J= ]
- o
Brukes i tilpassing til ek er over perioder 3
I Guwbel-Znixture (lokal Bayes) Hva er en A o+ A H «
PYPP qunbel 2-nixbure? (3r) nér man har masse 0g mistankte om minst 2 type b <
! a
: Brukes til til] hg for ekstremer over (eller
I Paretofordeling (lokal Bayes) EZEE?Ef?!mEm o | (under) tercig alts peak-over-threshold-analyse, o0
5" | Tkke eancigPlers, siden den trenger en terskel,
i Weibull (lokal Bayes) Hua er en 1 lsustidsanalyss og til skstremer ousr
e Weibull-Fordeling? oder (3r). Eks: Vanlig flomfrekvensanalyse. 500
i Generalized logistic (lokal Bayes) Hua er en Standardfordsling for Flonfrekvensanalyse i Storbritanni
e generaliz ME: Stor friketsgrad 1 forn gjer at Bauesiansk an . 400
loaisti delina?l "skizrer ut oppover” for 3 data oa vag i
=] -
300
4 Tnget Bayesiansk modellgjenronsnitt il Bayesiansk modellod v Kun Bayesiansk nodellgjennomsnitt
z00
Sett Furkunnskapl 1 Sett Bayesianske
100
Mis plott[[ 4 Flott med usikkerhetsband| - Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall Flotteformel: Gringorten (a=0.44) — | I VWis usikkerhetsbind for empiriske datas retur-periode
0 T T T
z 3 5 20 30 50 200 300 500
Wislivantilen| Vis grunnlagsdata| Editer regionale feltuariabler ! 1o 100 1000

Retur-periode (3r)



Opsjoner - Analyse-vinduet —
Multiple fordelinger med modellgjennomsnitt

Vi har allerede sett Bayesiansk modellgjennomsnitt som egen analyse, men den kan ogsa velges som et tillegg
til alle fordelingene som er valgt. (Men plottet blir enda litt mer uoversiktlig da.)

Flomfrekvensanalyse-medul@h-devD2

62,5,0 VF Tggrmidde] kwal>=0 Kualitet=MULL low Yalgte &r: 1604-2022 brukerspesifiserinkl, hist, data m, terskler:
Min: 166,564341  HMaks: B94.153400 Snitt: 359.896210 Median: 353,076111

Huilke kurvetilpasninger (hvis noen) skal vises:

Hua er en Standaj
eeese  gereralized NB: S
logistic—fordeling?| "skj

Hva er en
*++++  gaussfordeling?

I Lognormalfordeling  (lokal Bayes) Hva &r en
Hrer loghormal fordelin

¥ Generalized logistic (lokal Bawes)

o
s

I Mormalfordeling (lokal Bayes) &de positive og negative reelle werdier,

© temperatur, vannstand vs datum,

ta kun positive reelle verdier,
Eks: wannfering, energi. volum,

W Gammafordeling (lokal Baues) Hva er en Brukes i histogramtilpassing for ting som er
=*++*  gammafordeling?,

Ingen hudrologiske standardanvendelser kjent,

I Student. t-fordeling (lokal Bayes) Hva er en
Tunghalet synmetrisk fordeling

Ekstrent tunghalst fordsling

I Log=Student t-ford, (lokal Bayes)
for pos. verdier,

I Logistisk fordeling (lokal Baues)

Alternativ Fardeling for eketremerdiar

ordeling For Plomfrekvensaralyse 1 Storbritanni
frihetsgrad 1 form gjer at Bayesiansk analyse c
r ut oppover” for £§ data og vag Ferkunnskap.

s i histogramtilpassing for ting som kan

rukes 1 histograntilpassing for ting som kan

kvadratet av andre ting, eller summen av slike.

1

=1

=

~ Inget Bayesiansk modellgjennomsnitt 4 Legg til Bayesiansk mode

Sett forkunnskap| I Sett Bayesianske kjg

+ kun Bayesiansk modellgjennonsnitt

Wis platt| I Plott med usikkerhetsbind I Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall Plotteformels Gringorten (&

WIS RUSREITER| Vis grumnlagsdata| Editer regionals feltvariabler

Ldd)

I Wiz usikkerhetsbdnd for empiriske datas retur—periods

Plotte-modul 1.1@h-dev02

Vinds Mavigasjon Sende widere

= 62.5.0 VF Degnmiddel kval==2 Fil/manuelt inkl. hist. data m. terskler
— GEV (Bayesiansk): mu=307 +7.4 s5=/62 +49 ksi=0.0285+-0.037 P(modell)= 22.4%
Lognormalfordeling (Bayesiansk): Imu=5.82 +-0.024 1s-0.262 +-0.016 P(modell)- 6e-15%
—— Gamma (Bayesiansk): alfa-14.4 +-17 beta-24.6 +-2.7 P(model)- 32.2%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa-74.1 +4.3 u-305 +7.1 P(model)- 455%
Weibull (Bayesiansk): s=384 +9.7 k .48 +0.21 P(model 00021%
Generalized Logisticfordeling (Bayesiansk):mu=337 +7.7 sigma=47.7 +33 k=0.144+/0.04 P(modell)=5.65e-08%

y itt: 0.22GEV+ 0.001 0.32gamma+ 0.45gumbel+ 0.00Weibull+ 0.00generalized logistic
1000 =

-
a
N
ME 500
o
£ 800
=
B
«
£ 700
H
o
S

600

500

400

T T
20 kLl 50 100 200 300 500 1000

Retur-periode (ar)



Flomfrekvensanalyse-modul@h-devi2

Opsjoner - Analyse-vinduet — 4
Lange gjentaksintervaller

Er helt ekstreme hendelser av interesse, kan du utvide analysen til 3 ta med 10000-ars gjentaksintervaller.

62,5.0 WF Degrmiddel kval»=0 Kvalitet=NULL low Yalgte &r: 1604-2022 brukerspesifizert inkl, hist, data m, terskler;
Ming 166,564941 Haks: 634,153400 Snitt: 353,896210 Median: 353,076111

Huilks kurvetilpasninger (huis noen) skal uisss:

¥ Full lokal+regional GEW

1 General Extr, Yalus (lokal Bayes)

 Gev-Zmixture  (lokal Bayes)

I Gumbelfordeling (lokal Bayes)

1 Gumbel-Znixture (lokal Bayes)

I Paretofordeling (lokal Bayes)

I Usibull (lokal Bages)

I Generalized logistic {lokal Bayes)

Hva er en Brukes 1 tilpassing til ekstremer over
BEV-Fordeling? perioder (3, Eks; Yanlig flonfrekvensanaluse,

I Brukes i tilpassing til ekstremer ower perioder
aevdoniture? | () nér man har nasse data pg mistankte on minst 2 tupe henc
s o an Brukes i tilpassing til ekstremer over perioder
aunbelfordeling? | (Ar) nér man her F3 data,
s o en Brukes i tilpassing til ekstrener ower perioder
e e (&) ndr man har masse data og mistankte om minst 2 tupe
s o an Brukes til tilpassing for ekstremer over (sller
PORETO-fordeling? | Cunder] terskel, altsd peak-over-threshold-analyse.

9% | Ikke egnst sllers, siden den trengsr en terskel

Hva er en Brukes i levetidsanalyse og til ckstremer over
Usibull—fordeling?| perioder (&r), Eks: Vanlia flonfrekvensanalyse,

=

Hva er en
general ized
losistic—fordel ina?

Standardfordeling for flomfrelvensanaluse i Storbritann
HE; Stor Frihetsgrad i form gjer at Bauesiansk
"skizrer ut oppover” for £3 data og v

5]

4 Inget Baussiansk modellgjennonshitt.

Satt farkunnskap| I Sstt Bayssianske k

+ Lega til Bayssiansk mod

dellgjerromsnitt

Wis plott| ™ Plott med usikkerhetshand

Plott opp til 10 000-3rs gjentaksintervall

WASIRUSFEIIER| vis grurnlagsdata| Editer regionals Fsltvarisbler|

Plotteformel: Gringorten (a=0.44) — | I Wis usikkerhetsbnd for empiriske datas retur-periode

Plotte-modul 1.1@h-dev02

Vindu

(nd/s)

1100

1000

Navigasjon  Sende videre

= 62.5.0 VF Dagnmiddel kv
— GEV (Full lokal+reg

Vmanuelt inkl. hist. data m. terskler
u=308 +76 s=756 +4.4 ksi=00406+0.03

T T
z 3 5 10 20 50 100 200 300 500 1000 2000 3000 5000 10000

Retur-periode (&)

Usikkerhetsintervaller bgr da vaere satt pa, siden usikkerheten blir ekstra store pa sa lange gjentaksintervaller.
Har ellers valgt kun «full lokal+regional» analyse na, siden dette er analysen med minst usikkerhet.



Opsjoner - Analyse-vinduet — 5
Setting av ferkunnskap

Bayesiansk analyse krever spesifikasjon av ferkunnskap.

Vi setter dette ved a spesifisere usikkerhetsintervall for median-flom (indeksflom), ratioen mellom 50-ars- og
median-flom, og ratioen mellom 200-3ars- og 50-ars-flom.

Verdiene analysen normalt bruker er satt ut ifra spredningen av slike verdier sett i den regionale analysen.

Men, det kan fort veere at du vet noe mer spesifikt om vassdraget enn det den regionale analysen gjorde. Du
kan da sette denne fgrkunnskapen selv. Trykk «Sett fgrkunnskap» og fyll ut feltene i vinduet som dukker opp.

Flomfrekvensanalyse-modul@h-devi2

£2.5.0 WF Dognmiddel kual>=0 Kvalitet=NULL lov Valgte &r: 1604-2022 brukerspesifisert inkl, hist. data m. terskler: Bayesianske valg for Alle fordelinger-fordelingen@h-dev02
Miny 166,564941 faks; B94,153400 Snitt; 359,896210 Mediany 353,076111

Hvilke kurvetilpasninger (hvis noen) skal wises:

Farkunhskap-modus:  Rate for heyere kvantiler —i |

95% troverdighetsintervall for  28rs—returverdi: | Start: IIHS,34 Slutt: I}lllﬂ
95% trowverdighetsintervall for raticen S03rs-returverdi:s 2&rs-returverdi; | Start: I;’1,555 Slutts: IQ,d

- Full lokal+regional GEV ng il
Ek War lgFl F k naluse.

I General Extr. Walue (lokal Bayes)

1 Bev-Znixturs  (lokal Bayes) ey t L el Eka

I Gumbelfordeling (lokal Bayes)

- Gumbel-2mixture  (lokal Bayes)

..... + 2 tupe b
) Upassing For eksts 1 : : . : : P P
i Paretofordeling (1okal Bayes) FS‘ P‘?Sj‘”ig Dg:jvzﬂmg:i;1.51“:';9;5, 4 95% trowverdighetzinterwall for raticen 200&rs-returwerdi:s S0&rs-returwerdi; | Start: |1,12 Slutt: | 1,27
en den trenger en terskel,
Jl Ueibull  (lokal Bayes) i lew mer- over
""" vt | poriader (o ool e et SmTR,

I Generalized logistic (lokal Bayes) St ndardfor: dhl ng for Flomfr
or

at Bayesian: 1535(
r £4 data o v qFak ku £

” _ — = NB: Merk at denne fgrkunnskapen brukes for alle valgte lokale
N I fordelinger. Full lokal+regional analyse blir ikke pavirket, siden
Vis pluttl ¥ Plott med usikkerhetsbind| - Flott opp til 10 000-3rs gjentaksinterwall Flotteformel: Gringorten (a=0.44) — | I Vis usikkerhetsbind for enpiriske datas retur-periode f¢ rku n n S ka p e n h e r ko m m e r fra reg i O n a I m O d e I I a nve n dt p é

WESIRURREAER] vic grumlagsdata| Editer regionale feltvariabler fe Itva ria b I ene
.




Opsjoner - Analyse-vinduet — 6
Bayesianske kjgrebetingelser (MCMC

. ° . . . 62,5,0 WF Dpgrmiddel kwal»=0 kwalitet=MULL low Walgte &r; 1604-2022 brukerspesifisert inkl, hist, data m, terskler;
Bayesiansk analyse foretas ved & beregne en fordeling for fordelings-parametre gitt data, den i B o SELEEIS s BRSSO febon: SEL0EL
sakalte «da posteriori-fordelingen». Dette kan ikke foretas analytisk for mange av de valgte o &l
. . . . . . u BN CEHETE] va er en rukes 1 Lilpassin 11 ekstremer over
fordelingen. F.eks. har ikke GEV-fordelingen en analytisk Igsning. | stedet trekkes fordelings- o ot £t Vol (Il By AT e CeRg i Ay e —
parametre fra den Bayesianske a posteriori-fordelingen med en type algoritme kalt MCMC s (s Do) o | ke e ] htrencr o e
. - Lo o YRR IO E RAE T[] et Gsmme e o e o ata dota oo etk et 2 e b
(Markov chain Monte Carlo). Et eksempel pa slike trekninger kan ses for i
. . . . Brukes i tilpassing til ekstremer over perioder
lokasjonsparameteren i Gumbel-fordelingen nede til hgyre. Fbbelforcetirg {ekal boses) e atingy | (4r) ri nan far P4 data, ’
o . . i . . Bl @ e ocen | R
Hvor godt man far oversikt over & posteriori-fordelingen avhenger av hvor mange trekninger M rmmEme————
man gjgr. Dette og andre ting kan settes hvis man velger «Sett Bayesianske kjgrebetingelser» AParctchordeling Gokal By (e ‘gkkégiitﬂﬁugdldkkz;hhlé‘:}u
fer man trykker «Sett forkunnskap». v Gaame) T |emsmmemomdeces
Antall trekninger som foretas kan settes opp eller ned. For veldig komplekse fordelinger, som B Gt g Qe D) el o s i ) 0 R i o5 T poies o
. . ° logistic—fordeling?| "skizrer ut oppover' for f3 data oa vaa ferkunnskap. A
«mixture»-fordelingene, kan det Ignne seg a sette dette opp, men merk at det betyr at . =
ana Iysen tar Iengre tid.  Legg til Bayesiansk model lajernomsnitt  Kun Bayesiansk nodellgjennonsnitt
ett Bayesianske kjsrebetingelser
Algoritmen trenger ogsa a «kjgre seg inn», som betyr at man den ma

foreta masse trekninger fgr den er ordentlig i gang. Dette heter «burn-in»s

Mis kualler| Yis grunnlagsdata| Editer regionale feltvariabler

Trekningene er avhengig av hverandre (Markov chain). For a fa noenlunde
uavhengige trekninger, foretas det ett sett trekninger mellom hver trekning som
beholdes. Dette heter her «spacing».

oyttt ] ey g i st ) | St To bl

Yalve oo

Parallell tempering er en metode der man i tillegg til  trekke fra fordelingen man
er ute etter, ogsa trekker fra glattere versjoner av den, og tillater 8 hoppe mellom disse
fordelingene. Dette for @ unnga a bli stdende i mindre topper i en multimodal fordeling. = trovristeinterval for retis
Antall slike glattede fordelinger (inkludert den man er interessert i, nemlig & posteriori-
fordelingen) settes i «antall temperingkjeder».

Sluth: |ja11a ‘

Start: |1.555

Slutt: |2.4 ‘

Slutts [1,27

95% troverdighetsintervall for raticen 2008rs—returverdis/ G0Srs—Pom

fntall MCMC-trekningsr: |2000
11 temperingskjeder: |2

Burr-in: | 5000

I Vis MCHC-kjeder som plott I Wis debug-info i bakgrunnsterminal

Spacing: |10

MCMC-trekningene kan vises i plott (MCMC-kjede tidsserie-plott, histogram
og parvise spredningsplott). Trykk «Vis MCMC-kjeder som plott» hvis det er av interess
Et slikt plott ses nede til hgyre. Plott kan brukes diagnostisk til & bedre sette
kjgrebetingelsene.

Det kan etter hvert bli mulig a8 sende MCMC-kjedene til fil ogsa. Debug-informasjon for & se hva algoritmen gjgr i sanntid.



Opsjoner - Analyse-vinduet —
Editering av regionale feltvariabler

Full lokal-regional analyse bruker stasjonens
feltvariabler i kombinasjon med regional modell til 3
sette fgrkunnskapen i den Bayesianske analysen.

Det kan dog hende du er uenig i verdiene satt i
databasen for feltvariablene, Du kan da ga inn og
editere disse verdiene. Trykk da «Editer regionale
feltvariabler».

Det vil na dukke opp et vindu med alle feltvariablene
som benyttes for 3 utlede dggnmiddelflommer i
regional modell. Her kan du editere og sa trykke «Sett
feltvariabler».

NB: Dette endrer ikke inneholdet i databasen.

NBB: Ingenting i analyse-vinduet blir lagret av
programmet, sa vaere papasselig med a notere deg
eller skrive ut resultatene fgr du avslutter!

Flomfrekvensanalyse-modul@h-devd2

§2,9.0 1F Daanniddel fualo=0 KyaliteiolL Loy Valate drt 1604-2022 brferspesifisort rkl. hist. data n. Sersilers
Fin: 168,554341  Haks: 634,159400 Snitt; 359,B36210 Hedian; 353076111
Hetlke kurvetilpasninger (huis naen) skal wises:
¢
F el e eikregtanl 2 e & &n Trfies 1 pillpessing G cleeer @
3 o) (B, (i (@) Do) GEV-fordeling? perioder (&), Eks; Vanlig flonfrekvensanalyse,
. Brukes 1 tilpsssing til ekstrener over periodsr
Hbermire  flokal Taes) B e e | 25 e e ot o mistkis on pivst. 2 te ere
Brukes i tilpassing til ckstroser over perioder
¥ Gunbelfordeling (lokal Bayes) - EEE
. Brukes i tilpassing il ekstrener over perioder
o Gwbel-aniare (ool Baes) e e o e S et 2 e
q Brukes til tilpassing for ekstrener over (eller
I Parctofordeling (lokal Bayes) e e lingg | (under) terskel, alted peak-over-threshald-anal e,
97 | Ikke egnet ellers, siden den trenger en terskel.
i leibull Clckal Bayes) Hua er en Brukes i levetidsanaluse ca til ckstrener over
Usibull-Fordeling?| perisder (ar. Eks: Yanlia Flonfrekvensanaluse.
1 Gonaralized logistic (lokal Bages) Hua er =n Standardfordeling For flonfrekusnssnalyss 1 Storbritami
general iz NE: Stor Frihetsorad i Forn gjer ot Bayesiansk analyse ¢
SRRSO .o .. cover. For. £ ata. s vm: Farkuakass. | hd
[ T =
4 Ingst Baussiansk medsllgjernousnitt - Leaa il Bauesiansk nodellajennomsnitt  Kun Bayesiansk modsllajemnonsnitt
o] i sett B b [

Uis platt

O Wo0-3rs gentakeintervall Flottefomel; Gringorten (a=0,44) — | I Vis usikkerhetshind for enpiriske datas retur-periods

VISIUEREINER| Vis orumlagsdata| Editer regiogale feltuaricbler|

Sett feltvariabler@h-dev2

B2.5.0 VF Dggrmiddel kwal>=l brukerspesifisert inkl. hist. data m. terskler

Areal (kni): | 1,09e+0

Snitbavlop,61-90(1/s/kn): | 54.7 Eff.sigprosent(Z): |1.87

Elvelengdetkn): |51.4 Temp. Feb, (C): | 56,62 H

Otk mai(?): |283 Bre-prosent (1): |D,37

Skog-prosent (%) 7

Hupso, hoyde-10Z(m) ¢ | 331

Trukk juli{?): Iilos Ott juni(?): IZEQ

Total elvelengde uten innzjglkn: |Ze+03 ‘

=~

Sett feltvariabler
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