Retningslinjer for hydrologiske undersokelser

Retningslinje for maling av suspensjonstransporti elver
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1. Formal

Denne retningslinjen skal sikre at suspensjonstransport males etter standardiserte metoder, og at
kravene til dataleveranse og ngyaktighet tilfredsstilles uavhengig av hvem som utferer malingene.

2. Omfang
Retningslinjen gjelder for malinger av suspensjonstransport i elver og kraftverk.

3. Ansvar og myndighet

NVE er nasjonal faginstitusjon for hydrologi og tilsynsmyndighet for vassdragsanlegg. Dette
innebaerer at NVE kan palegge konsesjonshavere 3 gjore hydrologiske undersgkelser. Den som er
palagt a gjere hydrologiske undersgkelser, har ansvaret for at malingene blir utfert pd en
tilfredsstillende mate, og at datakvaliteten er tilstrekkelig. For d sikre at de hydrologiske
undersgkelsene gjores likt, har NVE laget retningslinjer og veiledere om hvordan slike
undersgkelser skal gijennomfaeres og rapporteres. NVE fgrer tilsyn med at den som er palagt a gjore
hydrologiske undersgkelser, faktisk utferer undersgkelsene, og at de innrapporterte dataene har
tilstrekkelig kvalitet og tilfredsstiller NVEs retningslinjer.

4, Utforelse av suspensjonstransportmalinger, kornfordelingsanalyser og
tilherende analyser

4.1 Valg av malested

Malestedet er i hovedtrekk bestemt i palegget, men det ma likevel velges en plassering som er best
mulig tilpasset prevetakingsmetoden. Malestasjonens eksakte plassering bestemmes i samrad
med NVE. Malestasjonens tekniske utforming og instrumentering ber falge NVEs prosedyre for
bygging og drift av sedimentstasjoner. Malestedet skal dokumenteres med kartskisse, koordinater
og foto som sendes til NVE.

Hvis det benyttes automatisk prevetaking, installeres prevetakeren pa et sted med sa god blanding
at det er minimal variasjon i suspensjonskonsentrasjonen vertikalt og horisontalt i tverrsnittet.
Kulper med stillestaende vann skal unngas. Malestedet ma ogsa ha tilstrekkelig dybde, slik at
slangen til maleinstrumentet ikke blir terrlagt ved liten vannfgring. Samtidig ma@ man unnga steder
hvor man kan forvente midlertidig sedimentasjon, for a unnga at slangen blir dekket over.

Nar det benyttes en dybdeintegrerende prgvetaker, ma det velges et egnet maleprofil med uniform
streamning, og det skal tas flere praver i tverrprofilet.

4.2 Provetakingsmetoder
Tre prgvetakingsmetoder kan i utgangspunktet benyttes:

1) Automatisk prevetaking: Provetakingen gjores med automatisk, fastmontert utstyr.
Automatiske prgvetakere kan programmeres til a ta prgver over en lengre tidsperiode
enten «situasjonsstyrt» (prevetakingen bestemmes av f.eks. vannfgringen) eller, det som er
vanligst, «tidsstyrt» (prevene tas med bestemte tidsintervaller). Hvis ikke annet er nevnt,
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skal pravetakingen foretas «tidsstyrt».

Folgende krav gjelder for automatiske vannprevetakere for partikuleert materiale
(kornstarrelser maksimum 0,5 mm) (Bogen, 1986):

o Tilinstallasjonen benyttes en forsterket/armert pumpeslange som beskyttes av en
fastmontert rgrgate av stal eller aluminium.

e Stremningstilstanden pa malestedet skal vaere turbulent, men middelhastigheten
ved innlgpet til slangen ber vaere mindre enn 1 m/s.

e Rorgaten innstilles vinkelrett pa stremretningen.

e Provetakeren skal ha en nominell oppumpingshastighet ved inntak pd 1 m/s,
konstant i minst 20 sekunder, den bar kunne klare en lgftehgyde pa minst 6 meter.

e Proven skal pumpes direkte i proveflaske og ikke via et kar. Det er ogsa anskelig at
provetakeren er programmerbar, slik at prevetakingstidspunktet kan varieres.
Volumet av hver prave bar vaere opp mot en liter.

2) Manuell provetaking: Manuell prevetaking med dybdeintegrerende vannprevetaker
kan benyttes pa prevetakingssteder med ikke-turbulent stremning (se Nilsson, 1971,
USGS-D74 Instruction Manual, Edwards and Glysson, 1999).

3) Forenklet manuell provetaking: Enkel manuell prgvetaking kan benyttes pa
provetakingssteder med tilstrekkelig turbulente vannmasser (@strem, 1975). Pravene tas
ved at en plastflaske settes i en beholder i enden av en lang stang. Denne holdes ut i elva
i god avstand fra bredden med dpningen pa skra opp mot stremmen, slik at flasken fylles
i lapet av noen sekunder.

4.3 Malefrekvens

Hvor ofte man skal ta prevene, kan variere og vil avhenge av type vassdrag og vannfgringsforhold.
Hvis dette er kjent pa forhdnd, er malefrekvensen angitt i palegget, hvis ikke bestemmes
malefrekvensen i samrad med NVE etter en prgveperiode. Eventuelle endringer i malefrekvens ma
godkjennes av NVE. Det er opp til regulanten a velge malemetode, men kravene til malefrekvens og
representativitet i pravetakingen ma oppfylles. Ulike prevetakingsmetoder er beskrevet i

ISO/TS 3716 (2021).

4.4 Metode for innsamling av suspensjonsmateriale til kornfordelingsanalyser

Kornfordelingsanalyser kan utfgres pa materiale som er samlet inn med prevetakingsmetodene
som er beskrevet over. Hvis det kreves spesielt store volumer, for eksempel nar konsentrasjonene
er lave, kan det brukes separate vannpumper.

4.5 Tilsyn og vedlikehold av malestasjonene

Man ma fere jevnlig tilsyn med malestasjoner utstyrt med automatiske provetakere for a se at de
fungerer etter hensikten, og for 3 unnga langvarig stanseller feili malingen. Det er sjelden ngdvendig
a fore tilsyn oftere enn man skifter flasker i den automatiske prevetakeren, bortsett fra etter stgrre
flomepisoder. Ved hvert tilsyn er det viktig & sjekke at batteriene er tilstrekkelig ladet hvis stasjonen
ikke har innlagt strom.



4.6 Analyse av suspensjonskonsentrasjon

Konsentrasjonen av organisk og uorganisk partikulaert materiale skal bestemmes ved filtrering
giennom glassfiberfiltre i henhold til standard NS/EN-872 (Europeisk standard, 2005).
Materialmengden i et kjent vannvolum bestemmes pa naermeste 0,0001 g med analysevekt.
Analysen skal omfatte alle partikler i praven i kornfordelingsintervallet 0,5 mm til 0,001 mm. Hele
den innsamlede preven skal filtreres. Det skal ikke tas ut delprever. Konsentrasjonen av det
organiske materialet i proven bestemmes ved glgdetap ved 480 °C. Pravene sendes til et egnet
laboratorium. De kan filtreres lokalt for & forenkle forsendelsen.

Filtrene med prevemateriale skal oppbevares som referanse i fem ar etter pravetakingstidspunktet
og framvises NVE pa forespearsel. Eventuelt kan pravene sendes til oppbevaring hos NVE.

4.7 Analyse av kornfordeling i vannprever

Det skal benyttes metoder som egner seg til kornfordelingsanalyse av vannprever under alle
konsentrasjonsforhold, selv lave konsentrasjoner ned mot 30 mg/l. Systemer som Laser-Coulter og
Malvern tilfredsstiller disse kravene. Det skal benyttes membranfiltre ved filtrering av denne typen
prover. Organisk materiale fjernes ved oksidering.

4.8 Kontroll av data

Den som er palagt a gjore undersgkelsene, skal pase at dataene er sjekket for feil og avvik, og at
dette er dokumentert, for dataene sendes til NVE. NVE kontrollerer at de innrapporterte dataene
overholder kravene som er stilt i palegget.

5. Innrapportering til NVE

Data sendes elektronisk til NVE pa e-post hydrology@nve.no. Det er per i dag ikke tilrettelagt for
automatisk import av data til laboratoriedatabasen, men dette er under utvikling.

Data skal sendes inn fortlepende eller etter naermere avtale med NVE.
NVE skal ha radataene, og felgende skal oppgis:

e malested (kartskisse, koordinatar og foto)

e provetakingstidspunkt (klokkeslett, dag, maned, ar)

e vektav prgven henholdsvis for og etter glading, samt filtervekt

e volumav prgven

e materiale>0,5 mm (der det er siktet fra)

e eventuellerifterifilteret eller andre feil eller avvik ved praven

o fortegnelse over eventuelle brudd eller avvik i pravetakingsserien

6. Lurer du pa noe?

Forespearsler om faglig radgivning og spegrsmal om datainnsending sendes til hydrologisk avdeling
pa e-post hydrology@nve.no.

Spersmal knyttet til det aktuelle palegget om hydrologiske undersgkelser sendes til seksjon for
miljgtilsyn vassdragsanlegg (TBMV) ved avdeling for tilsyn og beredskap pa e-post nve@nve.no.
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